Цифровые
 технологии малых студий
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Качанко О.О. Лекции ФНР. 2006 г.
Введение
Данный материал представляет собой развернутую версию семинара-презентации ФНР (Федерации Независимого Радиовещания) для звукорежиссеров, которую проводит тренер «звукорежиссерской» секции Качанко Олег Олегович. 

Проджект студии
Вначале приведу некоторые определения и уточнения. 

Проджект студия или малая студия – небольшая студия звукозаписи для решения ограниченного круга задач (проекта – project). 
Применительно к музыкальной сфере для каждого стиля музыки или даже одного коллектива можно создать (и они создаются) студию, обладающую только необходимыми специфическими компонентами. Так, для стиля «поп», «электро-поп» - основной упор делается на присутствие клавишных и сэмплеров в студии, развернутой их звуковой и MIDI-коммутации. Монтаж и запись производится на современные цифровые устройства (плата, пульт) под управлением компьютера. Микрофонный парк ограничивается 1-2 микрофонами, из «живых» инструментов производится запись только лишь гитары, например через эмулятор кабинетов. Акустическая система в аппаратной – обычно ближнее-средней зоны.

Для записи рок-коллективов большое внимание уделяется акустике комнаты записи. Монтируется расширенная система мониторинга, в том числе беспроводного. Микрофонный парк расширяется за счет микрофонов для записи ударных, гитар через кабинеты. Запись часто производится на ленту. Устанавливается большое количество «железной» обработки, производится их звуковая и MIDI-коммутация. Акустическая система в аппаратной – обычно средне-дальней зоны.
Студия продакшн на радио: задачи

Применительно к задачам, решаемым на радио, в студии производства (студия продакшн, проджект студия) должны решаться следующие задачи:
1. Запись 1-3 источников (дикторский голос) – (объем, интерьер, вентиляция)

2. Акустическая изоляция аппаратной от комнаты записи

3. Мониторинг записи через головные телефоны (громкость, панорамирование)

4. Поддержка одновременной работы 2 звукорежиссеров

5. Возможность записи простых аранжировок

Студия продакшн на радио: схема
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Рис. 01
Желтым цветом обозначены двери, голубым – окна, хотя наличие окон – совершенно необязательно. В случае, когда сделать окна на профессиональном уровне (три секции, разные наклоны стекла, толстое стекло) не представляется возможным – гораздо дешевле, а по акустическим соображениям – даже лучше, реализовать визуальный контроль с помощью веб-камер.
Коммутация
На стадии проектирования необходимо предусмотреть способ переключения источника записи и мониторинга между аппаратными комнатами. Варианты реализации могут быть самыми различными от простейшего патч-бэя до специального цифрового пульта с переключаемыми пресетами.

Звукоизоляция

На мой взгляд «вреднейшим» источником шума даже в правильно построенной студии является шум, издаваемый системным блоком и некоторым другим «шумным» оборудованием (например, вентиляция или кондиционер). Варианты решения следующие:
Системный блок:
А) «Тихие» системы охлаждения

Б) Вынос системного блока из комнаты, использования удлинителя/усилителя  VGA/SVGA+KBD+MOUSE PS2 для удаленного контакта.
Вентиляция, кондиционеры:

А) Специальные «шумовые» фильтры

Б) (Авто)Выключение при записи

Внутри комнаты записи

Очень желательно, чтобы именно (хотя бы) комнату записи проектировали и строили профессионалы в акустическом оформлении студий. Другие рекомендации касаются следующих моментов:

1. Микрофон – подвес от потолка (стойка, пантограф)

2. Избегать близости поверхностей столов, стен (обивать специальными материалами)

3. Экспериментировать с расположением микрофонов, исходя из этого - разрабатывать мебель

4. Система вентиляции, кондиционирования – должна иметься.
Техническое оснащение студии продакшн на радио

Коммутация рабочих мест:
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Рис. 02
PC – Системный блок

External Box – внешний блок звуковой карты с АЦП-ЦАП, органами управления (типичный – RME Multiface)
В серых прямоугольниках – компоненты, находящиеся в кабине записи.
Пример (расшифровка) коммутации:
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Рис. 03
Как видно из схемы, современная студия прекрасно обходится без микшерного пульта. Все источники сигнала (дикторский голос) направляются в мониторную линию и в линию записи (виртуальный канал) с помощью программной реализации пульта в звуковой карте.

Цифровые линии

В схеме выше нет цифровых линий. Однако, если есть подозрение в недостаточном качестве АЦП-ЦАП звуковой платы, используются внешние преобразователи между: микрофонным предусилителем и звуковой платой;

звуковой платой и акустикой; (например, Apogee MINI DAC)
Как вариант – использовать микрофонный предусилитель с цифровым выходом (например, DBX 386-EU).

Контроль и прослушивание

Основные рекомендации таковы:

1. Использование только одной пары мониторов. Стараться придерживаться определенного уровня громкости. Причины – кривые Флетчера-Мэнсона («равной громкости»), нелинейность спектра самих мониторов, влияние расположения в помещении при использовании нескольких пар мониторов.
2. Экспериментировать для получения наилучших результатов над расположением и ориентацией мониторов в аппаратной.
3. Подбирать мастер-наушников «под мониторы»
Расстановка мониторов и положение слушателя

Положение слушателя относительно мониторов и расположение (вертикальное, на боку-ВЧ-наружу, на боку-ВЧ-внутрь) отображено на схеме:
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Рис. 04
Необходимо хотя бы в рамках одной сессии зафиксировать свое положение относительно мониторов, оно примерно находится в вершине равностороннего треугольника (стороны=2-3м).
Что касается альтернативного положения мониторов на стойке, то:

на боку-ВЧ-наружу – уменьшается гулкость в определенных помещениях, улучшается разборчивость низов и середины, сужается стерео-образ.

на боку-ВЧ-внутрь –  улучшается разборчивость верхов, расширяется стерео-образ.
Сводим по приборам!
На мой взгляд, наиболее важным является контроль громкости. С помощью программных средств (DirectX, TDM, VST-плагинов, stand-alone программ) а также «железных» анализаторов очень удобно учиться (!) тренировать слух, голову и руки для достижения нужного уровня звукового давления при создании фонограмм. Для программного контроля громкости, спектра и других параметров рекомендуется использовать приборы типа Elemental Audio | Inspector XL: Multimeter
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Рис. 05
Важно периодично проверять микс на моно-совместность (совместимость). Делается это с помощью прибора (или программного решения) – стерегониометра. В зависимости от вида «облака» делается вывод о наличии противофазы в сигнале.
Итак, если в стереогониометре (классического типа)
1) "облако" вытянуто вверх, иногда сплющивается до "круглой" формы - значит фонограмма моно-совместима, стерео-образ широкий (Рис. 06):
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Рис. 06

2) "облако" вытянуто горизонтально - моноНЕсовместимость, возможен "провал" сигнала при моно-воспроизведении (Рис. 07):
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Рис. 07

Частные случаи:
"облако" - вертикальная полоска - моно-сигнал
"облако" - диагональ слева-сверху - вправо-низ  - стерео-образ смещен влево
"облако" - диагональ справа-сверху - на лево-низ – стерео-образ смещен вправо
Частотный же (спектральный) контроль на мой взгляд - остается пока лишь для забавы и «самопроверки» в редких случаях.






















































